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Informacja o Kongresie

Wydziat Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
oraz Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu majg zaszczyt
gosci¢ uczestnikdw 3. Kongresu Nauczycieli Fizyki, wydarzenia
promujgcego integracje srodowisk nauczycielskich i naukowych
skupionych wokoét dydaktyki fizyki. Inicjatywa organizacji tych
spotkan wynika z obserwacji i koniecznosci przeciwdziatania
obnizaniu  sie  zainteresowania  przedmiotami  scistymi
i przyrodniczymi wsréd ucznidw. Dlatego wazne jest rozwijanie
umiejetnosci dydaktycznych i merytorycznych nauczycieli oraz
wprowadzanie ich w najnowsze trendy w nauczaniu fizyki.
Kongres to miejsce wymiany doswiadczer miedzy nauczycielami
- praktykami a naukowcami z roznych dziedzin fizyki.

Tematyka Kongresu:

pozycja fizyki w edukacji,

zmieniona podstawa programowa z fizyki,

egzamin maturalny,

metody nauczania fizyki,

praca z uczniem zdolnym oraz ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.
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W ramach Kongresu przewidujemy:

wystgpienia zaproszonych gosci,

wystgpienia ustne zgtoszone przez uczestnikow,
warsztaty dla nauczycieli,

Rynek Dobrych Praktyk.
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PROGRAM RAMOWY

CZWARTEK, 05.09.2024 r.

10.00 — 11.30 — Rejestracja Uczestnikéw Il Kongresu Nauczycieli Fizyki

11.30-12.00 — Uroczyste otwarcie lll Kongresu Nauczycieli Fizyki

12.00 — 13.00 — wyktad plenarny 1
Stulecie technologii kwantowych: od diod do komputeréw kwantowych —
prof. dr hab. Adam Miranowicz

13.00 - 14.00 — obiad

14.00 — 15.00 — wyktad plenarny 2
Wymiana doswiadczen nauczycieli oraz aktywizacja i wspétzawodnictwo uczniow —
prof. UAM dr hab. Grzegorz Musiat, dr Iwona Iwaszkiewicz-Kostka

15.00 — 16.30 — sesje réwnolegte 1

16.30—17.00 — przerwa kawowa

17.00 — 18.00 — sesje réwnolegte 2

18.00 dyskusje i wymiana doswiadczen przy grillu na Wydziale Fizyki UAM

PIATEK, 06.09.2024 r.
09.00 — 12.00 — Rynek Dobrych Praktyk
—zwiedzanie Centrum NaNoBio
— zwiedzanie Laboratorium Fizyki Widzenia i Optometrii
— Ktopotéw od metra — wyktad online — Wiktor Niedzicki
— Btedy w nauce — wyktad online — Wiktor Niedzicki
12.00 — 13.00 — wyktad plenarny 3
Prosto i z moca. O roli jezyka w nauczaniu fizyki — dr hab. Tomasz Piekot
13.00 - 14.00 — obiad
14.00 — 15.00 — wykfad plenarny 4
Bez nauczycieli ani rusz — prof. dr hab. Andrzej Wysmotek
15.00 — 16.30 — sesje réwnolegte 3
16.30—-17.00 — przerwa kawowa
17.00 — 18.00 — sesje rownolegte 4

SOBOTA, 07.09.2024 r.
09.00 — 10.00 — wyktad plenarny 5
Szanse i zagrozenia sztucznej inteligencji w edukacji — mgr Dorota Czech-Czerniak
10.00 — 11.00 — sesja plakatowa
11.00 — 12.30 — sesje rownolegte 5
12.30 — 13.00 — zakoniczenie Kongresu
13.00 — 14.00 — obiad



CIWARTEK, 05.09.2024

Sesja rdwnalegla

1, g.15.00-16.30

Segja 1.1 — pretentacje - Aula im. F. Kacrmarka

15.00-16.30

Seminarium Webinarium
maucTycielskie - Podsumowanie
Europejskiego Festiwalu “Science on
Stage”, Turku |Finlandia) 12-

15,08 2024, ¢2.1 - Grregorz Musial,
lwona lwasrkiewicz-Kostka

Sesja 1.2 — prezentacja - Aula im. A, Piekary

15.00-1530

WYKDRZYSTANIE ZADAKN TURMIEN
MEODYCH FIZYEOW W NALCZ ANIL
[FIZYKA - LICEUM, POZOM
ROZSZERIONY] - Dobromida
srczepaniak

15.30-1545

POZASZKOLME NALCZANIE LCZMNIOW
ZOOLNYCH - Tomasz Polak

1545 - 16.00

FIZYEA W DIMEGA STKOLE - Werenika
Andrrejewska

16.00 - 16.15

GRA FIZYCINA, CZYL WYKORZYSTAMIE
GRYWALIZACH DD NALICZANLA W
KLASIE 7 - Katarzyna Ksighek

16.15 - 1630

FIEYEA W SZKOLE SPECIALMNE]
PRYWATHMEL, PANSTWOWE] |
MASDWE) -Maria Rut-Marcinkowska

Sesja rdwnalegla

2, g.17.00-18.00

Segja 1.1 — pretentacia - Aula im. F. Kacomarka

17.00-18.00

Seminarium Webinarium
mauczycielskie - Podsumowanie
Europejskiego Festiwalu “Science on
Stage”, Turku (Finlandia) 12-

15,08 2024, 2.2 - Grregorz Musial,
lwona lwasrkiewicz-Kostka

Segja 3.3 — prerentacia - Aula im_ A Piekary

17.00—1730 | DYDAKTYEA FIZYK| KD SPECIALNOSE
W RARMACH DYSCYPLINY MALIKOAWE] -
MALK FIZVCZNE - Aneta Mika

17.30- 18.00 | FIZ-FIZ, CZ¥LI JAK POLACZYC SPORT |

FIZYKE Agnieska Chudek

Sagja 3.3 — wars

riaty - Salka 67

17.00-18.00

WARSITATY BUDLUIEMY PRZYRZADY
ILUSTRUMCE Z1AWISKA FIZYCINE -
Greegore F. Wajewada

Sogja 2.4 — wars

rlaty - Aula im. 5. Szczeniowskiego

17.00 - 18.00

WARSITATY CZYTAL | MYSL - PO CO
MAK WIEDZA | IMIEIETNOSC! 2
FIEZYKI? - Tomasz Greceylo

PIATEK, D6.09.20
Sesja rdwnalegla

24
3, g.15.00-16.30

Sagja 3.1 — prerentacie - Aula im. F. Kacrmarka

15.00-1530

EKSPERYMENT W NALCZANIU
SZKOLNYM - MODELODWARNIE
WYLADOWAN ATMOSFERYCZNYCH -
Jerzy Jarose

15.30 - 16.00

EATWIO DDSTEPME "SEKRETY"
SPREZWSTOSC - Adam Buczek

16.00-16.15

MODELE ZIAWISK FIZYCINYCH W
GEDGEBRZE - Fiotr Pustkowiak

PROGRAM SESJI ROWNOLEGLYCH

16.15-16.30 | ZEMOR ZADAM NA WZOR PUBLIKACH
MALEDWYCH - Ryszard Waojnecki

Sesja 3.2 — prezentacia - Aula im. A Piekary

15.00-1530 | ZAGADK! FIZYCZME JAKD NARZEDZIE
DYDAETYCZNE - Agnieszka Chudek

15.30-15.45 | NOWE METODY DYDAKTYCINE W
MALCZAMIU FIZ¥K] — PEL - Magdalena
Grajek

15.45-16.00 | KLOPOTY Z NIEWAZKOSCIA - Ludwik
Lehrman

16.00 — 16.30 | FIZVKA ZAWALL SERCA - Aneta Mika

Sesja 3.3 — warsziaty - Aula im. 5. Szczeniowskiego

15.00 - 16.30 | WARSZTATY WYKDRIYSTANIE
KALKULATOROW MALIKOWYCH NA
LEKCH FIZYEI - Krzysrtol Ciesielski

Sesja rdwnolegha 4, g.17.00-1E.00

Seja 4.1 — warsetaty - Salka 67

17.00-1E.30

WARSTTATY TRZY NUMERY Z KLILKAMI
-Tadeuss Wibig

Sesjs 4.2 — warsetaty - Aula i, A, Pickary

17.00 - 1E.00

SWIET|LIME INSPIRACIE - Katarzyna
Esigiek

Sesjs 4.3 — warsataty - Aula im. F. Kacamarka

17.00-1E.00

WARSITATY JAK KORIYSTAL T
MATERIALOW EDUKACYINYCH WSiP
DLA SZEIOLY PODSTAMIDWE] W
OBLICZU ZMIAN PODSTAWY
PROGRAMOWE] - TOmasz Grecyio

Sesja 4.4 — warsrtaty - Aula im. 5. Srezeniowskiogn

17.00 - 1E.00

WARSZTATY FIZYCINE WKRETK -
lustyna Bartol-Basreryiska

SOBOTA, 07.09.2
Sesja rdwnolegla

024
5, 8.11.00-12.30

Sesja 51— prezentacje - Aula im._ F. Kaczmarka

11.00-11.30 TROCHE O ENERGII - Ludwik Lehman
1130-11.45 BDDEL TYCHONSK] -Ryszard Wojnecki
11.45-12.00 FIZYCZME PODSTAWY LOTU STATKOW
POAWIETREZNYCH Stanislaw Bednarek
1100-12.15 CREDO-MAZE: "KOSMOS WIDZIANY Z

LODZI" GLOBALMY PROJEKT DLA
AMBITNYCH MAUCIYCIEL | LCINIOW
Tadeuss Wibig

Sesja 5.2 — prezentacje - Aula im. A Piakary

1100-11.30 CO TRZY MALE SWINKI ROBLY NA
LEKCIACH FIZYKIY - Anna Wolniak
1130-12.00 TECHNOLOGIA CYFROWA W

DOSWIADCZEMIACH NA LEKCIACH
FIZYKI | 5TEM - Tomasz Sobiepan

Sesja 53— warartaty - Aula im. 5. Srezenipwskiogn

11.00-12.00

WARSZITATY BUDLIEMY PRIYRZADY
ILUSTRLUACE ZIAWISKA FIZYCZME -
Greegore F. Wojewsda




WYKLADY PLENARNE
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Stulecie technologii kwantowych: od diod do komputeréw kwantowych
prof. dr hab. Adam Miranowicz
Zaktad Optyki Nieliniowej, Instytut Spintroniki i Informatyki Kwantowej, Wydziatl Fizyki UAM
Streszczenie

Technologie kwantowe (TK) to technologie, ktérych podstawg dzialania sg prawa i zjawiska
mechaniki kwantowej. Hipoteza de Broglie'a (1924) oraz prace Heisenberga (1925)
i Schroedingera (1926) zapoczatkowaty rozw6j TK pierwszej generacji (1.0) poczawszy od
skonstruowania diod LED (1927) i mikroskopow elektronowych (1931). Sztandarowe
przyktady TK 1.0 obejmuja tez lasery, diody i tranzystory tunelowe, panele sloneczne, czy tez
powszechnie stosowane metody obrazowania medycznego takie jak: tomografia
magnetycznego rezonansu jadrowego (MRI) (przez lekarzy zwana potocznie ,,rezonansem"),
tomografia funkcjonalnego magnetycznego rezonansu jadrowego (fMRI) oraz pozytonowa
tomografia emisyjna (PET) wykorzystujaca anihilacj¢ materii z antymaterig. TK 2.0 dziatajg w
oparciu o sprzeczne z naszg intuicjg zjawiska kwantowe takie jak: splatanie kwantowe
(nazwane przez Einsteina ,,upiornym oddziatywaniem na odlegto$¢") i superpozycje stanow
makroskopowych (czyli tzw. koty Schroedingera), czy tez $ciskanie i antygrupowanie §wiatla.
TK 2.0 maja potencjat zrewolucjonizowa¢ wiele dziedzin, w tym metrologi¢, obliczenia,
komunikacje, medycyne i nauki przyrodnicze. Omoéwie pokrdotce kwantowe komputery,
kryptografi¢ i komunikacj¢ kwantowa, sensory kwantowe oraz symulacje kwantowe.
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Wymiana doswiadczen nauczycieli oraz aktywizacja i wspolzawodnictwo
ucznidéw: Science on Stage

Grzegorz Musiat, Iwona Iwaszkiewicz-Kostka

Wydziat Fizyki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu ul. Uniwersytetu
Poznanskiego 2, 61-614 Poznan

Streszczenie

Solidna wiedza z fizyki, nauk $cistych, jest niezbedna dla rozumienia otaczajacego $wiata,
a dla uczniéw do wyboru przyszilego zawodu, ktéry jest interesujacy i poszukiwany na rynku
pracy. Wiedza fizyczna ukazana kontekstowo, modelowe myslenie i potrzeba uczenia si¢ przez
cale zycie o ogromnym potencjale aplikacyjnym, ksztattowane przez fizyke, sa niezbedne do
odpowiedzialnego wykonywania pracy, dziatalnosci spotecznej czy politycznej. Wobec
intensywnego rozwoju nauki, techniki, a przede wszystkim dostepno$ci informacji, wymaga to
nowych sposobdéw zainteresowania mtodziezy przedmiotami $cistymi, doskonalenia wiedzy
i umiejetnosci dydaktycznych nauczycieli tych przedmiotéw oraz zapoznawania ucznidow,
nauczycieli 1 spoteczenstwa z osiggnigciami wspolczesnej nauki. Niestety, prawie w calej
Europie [1] obserwuje si¢ systematyczne obnizanie zainteresowania fizyka wérod ucznidw.
Weciaz rozrasta si¢ luka pokoleniowa. Ministerstwo Edukacji jako priorytetowe wskazuje
podniesienie jako$ci edukacji matematycznej, przyrodniczej i informatycznej.

Celom tym stuzg liczne projekty popularyzujace, upowszechniajgce nauke, ukazujace
atrakcyjnos¢ fizyki, przedmiotdw/nauk Scistych, inspirujag mtodziez do eksperymentowania
1 zglebiania ciekawych zjawisk 1 problemow.

Aby to optymalnie wykorzystac, trzeba pobudza¢ wlasng aktywno$¢ mlodziezy, organizowac
wspoltzawodnictwo projektow uczniowskich, jak w ramach Ogdlnopolskiego Festiwalu "Nauki
Przyrodnicze na Scenie" [2]. Dzigki temu wspotzawodnictwu Krajowy Komitet Organizacyjny
wytania polska delegacje na europejska edycje Festiwalu "Science on Stage" [3], obecnie 36
krajow. Celom tym dobrze stuzy réwniez krajowy konkurs Explory [4].

Stowa kluczowe
upowszechnianie fizyki, luka pokoleniowa, wspdtzawodnictwo projektdw uczniowskich,
podniesienie jakosci edukacji, wymiana do§wiadczen, Science on Stage

Bibliografia

[1] VI EPS Forum "Physics and Society”, Genewa 29.09.2018
(http://www.epsnews.eu/2018/07/viii-epsforum-physics-and-society-2018/)

[2] Ogdlnopolski Festiwal "Nauki Przyrodnicze na Scenie" (http://sons.amu.edu.pl/)

[3] Europejski Festiwal "Science on Stage™ (https://www.science-on-stage.eu/)

[4] Konkurs Explory (https://www.explory.pl/)
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Bez nauczycieli ani rusz!
prof. dr hab. Andrzej Wysmotek

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ul Pasteura 5, 02-093 Warszawa
e-mail andrzej.wysmolek@fuw.edu.pl

Streszczenie

O wspotczesnych problemach edukacji, a w szczegdlnosci tych dotyczacych nauczania fizyki
mowi si¢ duzo. Zmieniajg si¢ podstawy programowe 1 wymagania maturalne, ale podstawowy
problem jakim jest zmniejszajaca si¢ liczba aktywnych nauczycieli fizyki poglebia si¢ z roku
na rok. Oczywiscie nie ulega watpliwosci, ze najskuteczniejsza zacheta i pierwszym krokiem
na drodze pozytywnych zmian, byloby znaczace podwyzszenie wynagrodzen nauczycieli.
Niestety nawet jesli wynagrodzenia wzrosng, to 0sob posiadajgcych uprawnienia i gotowych
uczy¢ w szkole jest na rynku pracy coraz mniej. W trakcie wystgpienia postaram si¢
przedstawi¢ rozne formalne i nieformalne dziatania Polskiego Towarzystwa Fizycznego
poprzez ktore probuje ono wywiera¢ nacisk na wladze edukacyjne w Polsce, aby poprawic
istniejacy stan rzeczy.

Bardzo waznym zadaniem edukacji szkolnej jest zapewnienie mozliwosci rozwoju uczniom
szczegblnie uzdolnionym. Chcialbym przedstawi¢ dziatania jakie podejmuje Komitet Glowny
Olimpiady Fizycznej by wesprzeé nauczycieli w zaangazowaniu w prace z olimpijczykami.

Coraz powazniejszym wyzwaniem, nie tylko dla nauczycieli, jest przekonanie spoteczenstwa,
ze inwestycja w edukacje jest kluczem do dobrobytu. Mam nadzieje, ze w otwartej dyskusji
bedziemy mogli wymieni¢ opinie i pomysty na dziatania, ktére poprawig kondycj¢ edukacji
(w szczegblnosci nauczania fizyki) w Polsce.
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Prosto i z moca. O roli jezyka w nauczaniu fizyki
dr hab. Tomasz Piekot

Instytut Filologii Polskiej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Standard prostego jezyka to metoda redagowania wypowiedzi, dzieki ktorej dowolne tresci
szybciej si¢ czyta, doktadniej rozumie i lepiej zapamigtuje. Efektywnie zredagowane teksty sa
dostosowane do dzisiejszego kontekstu cywilizacyjnego (pospiech, przetadowanie informacji)
1 technologicznego (urzadzenia mobilne). Upraszczanie skomplikowanych tekstow jest dzi$
jednym z najwazniejszych trendow w sferze publicznej. Swoje pisma i regulaminy upraszczaja
urzedy, banki oraz firmy ubezpieczeniowe. Zasady prostej komunikacji przenikajg rowniez do
$wiata nauki 1 popularyzacji wiedzy. Na wyktadzie zaprezentowane zostang najwazniejsze
techniki prostej komunikacji w kontek$cie nauczania fizyki - na przyktadach z podrecznikow
1 materiatow edukacyjnych.
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Szanse i zagrozenia sztucznej inteligencji w edukacji
mgr Dorota Czech-Czerniak 12
L Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu,

2 Samorzqdowa Szkofa Podstawowa im. Jana Pawta Il we Wrzesni

e wprowadzenie teoretyczne do sztucznej inteligencji;
o przyktadowe aplikacje oparte o Al w warsztacie pracy nauczyciela- case study:

generowanie scenariuszy lekcji z uwzglednieniem roznych metod pracy, kart pracy,
kryteridw oceniania, testow, zadan, projektow edukacyjnych itp. (ChatGPT, Copilot);
generowanie prezentacji multimedialnej, generowanie plikow audio z tekstu,
generowanie grafiki, itp.

e zagrozenia zwigzane ze sztuczng inteligencja - analiza przypadkow

15



Zapowiedz wyktadu
Bledy, pomylki i oszustwa w nauce

Wiktor Niedzicki

Nie myli si¢ tylko ten, kto nic nie robi. Uczeni, ktorzy odkrywaja tajemnice Swiata takze
mylg si¢. Galileusz, Newton, Einstein i wielu innych bladzili, zanim znalezli wlasciwe
rozwigzanie. Dzi$ jesteSmy madrzejsi ich doswiadczeniem. Dziwimy sie, ,,jak oni mogli?”!
A moze nie bylo innej mozliwosci?

Whbrew pozorom, nauka to nie jest nieprzerwany ciag sukceséw. Jej istota sg bledy
1 pomyltki. Czasem uczeni przez stulecia zywig falszywe przekonania o §wiecie. Trwaja
w bledzie. Bywa, ze pomyslowy pomiar catkowicie zmienia rozumienie przyrody.
Sprawdzanie, poprawianie wynikow 1 dgzenie do prawdy to mozolne powigkszanie naszej
wiedzy.

Popularyzator nauki, Wiktor Niedzicki opowiada, w jaki sposob btedy wptywaly na
postep nie tylko w fizyce. Dlaczego, mimo pomyltek, a czasem zwyklej nieuczciwosci nauka
rozwija si¢ 1 z kazdym rokiem wiemy wiecej o budowie materii i budowie Wszech§wiata.

Dlaczego oszukiwali najwieksi uczeni? Jak poszukiwano najcig¢zszych pierwiastkow,
skad si¢ wzieta najwicksza pomylka FEinsteina, dlaczego tak trudno bylo okresli¢, czym jest
swiatlo? Kto byt najwigkszym oszustem w dziejach nauki? Czy dzi$ zdarzajg si¢ spektakularne
oszustwa?

Zapraszamy na fascynujacg podroz tajemniczymi, kretymi §ciezkami rozwoju wiedzy.
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Zapowiedz wyktadu

Klopotow ,,od metra”

Wiktor Niedzicki

Nie lubimy oszustéw. Zanizaja wage produktow, sprzedaja nam mniejsza czekoladg lub
wafelek. Ciensze ptétno lub wolniejszy procesor. Oszustwo mozna odkry¢ dzigki pomiarom.
Pono¢ ,.cztowiek miarg wszechrzeczy”. Sztuka mierzenia przez stulecia laczyla sig
z oszustwami. Byla (i jest) cze$cig naszej kultury.

Dlaczego Kain zabit Abla? Czemu Archimedes wyskoczyt nago z wanny? Co ukryt
Ptolemeusz? Czy ludzie lubili geodetow? Jak powstat ,,metr”? Po co Kolumb oszukat krolow?

O ciekawych, a czesto kryminalnych historiach zwigzanych z pomiarami opowie
popularyzator nauki, Wiktor Niedzicki.

Fizyka to pomiary. Jesli wyniki pomiaréw nie sg zgodne z teorig, uczeni biorg si¢
do pracy. Tak zrodzily si¢ zasady zachowania, ale takze teoria wzglednosci i teoria kwantow.
Dzigki pomiarom wiemy jak zbudowane jest jadro atomu i analizujemy zderzenia czarnych
dziur. Naukowcy w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN mierzg Swiatto, ktoére emitujg super
szybkie czastki i wibracje neutronoéw.

Zapraszamy na spotkanie z niezwykla opowiescig o pomiarach.
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Abstrakty

Sesje rownolegle
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CZWARTEK, 05.09.2024
Sesje rownolegte 1, g.15.00-16.30

Sesja 1.1 — prezentacje - Aula im. F. Kaczmarka

15.00-16.30

Seminarium/Webinarium nauczycielskie - Podsumowanie Europejskiego
Festiwalu "Science on Stage", Turku (Finlandia) 12-15.08.2024, cz.1 -
Grzegorz Musiat, | wona Iwaszkiewicz-Kostka

Sesja 1.2 — prezentacja - Aula im. A. Piekary

15.00-15.30

WYKORZYSTANIE ZADAN TURNIEJU MtODYCH FIZYKOW W NAUCZANIU
(FIZYKA - LICEUM, POZIOM ROZSZERZONY) - Dobromita Szczepaniak

15.30-15.45

POZASZKOLNE NAUCZANIE UCZNIOW ZDOLNYCH - Tomasz Polak

15.45-16.00

FIZYKA W O!MEGA SZKOLE - Weronika Andrzejewska

16.00-16.15

GRA FIZYCZNA, CZYLI WYKORZYSTANIE GRYWALIZACJI DO NAUCZANIA
W KLASIE 7 - Katarzyna Ksigzek

16.15-16.30

FIZYKA W SZKOLE SPECJALNEJ PRYWATNEJ, PANSTWOWEJ | MASOWE! -
Maria Rut-Marcinkowska
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PROGRAM SEMINARIUM/WEBINARIUM:

15:00

Grzegorz Musiat, wprowadzenie,

projekt zespotu ucznidw i warsztaty Ryszarda Pieluchowskiego, Mobilny model Uktadu
Stonecznego z robotami Photon i SkriBot,

Szkota Podstawowa nr 6 im. Konstantego lldefonsa Gatczyriskiego w Olsztynie

15:14

Jerzy Jarosz, wyrdzniony na europejskim festiwalu w Turku projekt zespotu uczniéw Joanny
Grybos, Niekonwencjonalne zrédta energii,

Zespot Szkot Ogdlnoksztatcgeych im. Jana Pawta || w Pawtowicach

15:27

Projekt zespotu uczniéw Marcina Kisielewskiego, Biodegradowalny materiat z bakterii i
drozdiy,

Zespot Szkot Mechanicznych i Logistycznych im. Tadeusza Tanskiego w Stupsku

15:40
Projekt zespotu uczniéw Mileny Ginko, B.I.C.E.P.S.,
Zespot Szkot Mechanicznych i Logistycznych im. Tadeusza Tanskiego w Stupsku

15:53

Aneta Mika, projekt zespotu uczniéw Anetty Czeczko, Wielka rzeka — uktad krwionosny
cztowieka,

Szkota Podstawowa nr 5 im. Janusza Kusociriskiego w Swidniku

16:06

Projekt zespotu uczniéw Moniki Szekiel-Mnich, Fly-Count czyli lotka liczaca odbicia, Szkota
Podstawowa nr 3 z Oddziatami

Integracyjnymi im. Polskich Olimpijczykéw w Mikotowie

16:19
Projekt zespotu uczniéw Dominiki Lubienskiej, Lunarna odyseja,
VI Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Ignacego Jana Paderewskiego w Poznaniu

16:32
przerwa kawowa

17:00

Projekt zespotu uczniéw Ewy Miary, lle doswiadczen z fizyki mozna pokazaé przy uzyciu
kartki papieru,

Spoteczna Szkota Podstawowa nr 2 im. Zbigniewa Herberta STO w Czestochowie

17:13

Projekt zespotu uczniéw Teresy Wrobel, Opowie$¢ o bogaczu, czyli w jak sposéb odkryto
energie, ktdrg skrywa uran i jak jg wykorzystano, | Spoteczne

Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Zbigniewa Herberta STO w Czestochowie

17:26
Projekt zespotu uczniéw Magdaleny Grygiel, Tablica astronomiczna,
[l Liceum Ogodlnoksztatcgce im. M. Kopernika w Kaliszu
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17:39

Iwona Iwaszkiewicz-Kostka, projekt zespotu uczniéw Matgorzaty Nowak, Cieplny generator
pradu elektrycznego,

| Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Rodu Leszczyniskich w Lesznie

17:52-18:00
Grzegorz Musiat, podsumowanie

Uwaga: zgodnie z tradycjg, webinarium bedzie nagrywane i potem udostepnione na naszym
portalu internetowym.

Link do webinarium

Microsoft Teams

Link do transmisji internetowej

Podsumowanie Europejskiego Festiwalu
"Science on Stage"

Turku (Finlandia) 12-15.08.2024
Wydziat Fizyki UAM, Poznan 05.09.2024 r.

* X K
X

UNIWERSYTET
. Apama Mickiewicza — SCIENCE ON STAGE
UAM W POZNANIU

STEM (ang. science, technology, engineering, and mathematics education) to nauki Sciste
i przyrodnicze (biologia, chemia, fizyka), technologia, inzynieria, sztuka i matematyka (oraz
informatyka)
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https://teams.microsoft.com/l/meetup-%20join/19%3ameeting_MzE5NDcxMmYtMTFjMC00MmJiLTk5MjQtOTZkZjFjZmE3OGY5%40%20thread.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3a%2273689ee1-b42f-4e25-a5f6-%2066d1f29bc092%22%2c%22Oid%22%3a%22e95e17a7-7f72-43f8-922f-%204c4ed6a7def4%22%7d
https://www.youtube.com/watch?v=Wt6qrnrFfT8
https://teams.microsoft.com/l/meetup-%20join/19%3ameeting_MzE5NDcxMmYtMTFjMC00MmJiLTk5MjQtOTZkZjFjZmE3OGY5%40%20thread.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3a%2273689ee1-b42f-4e25-a5f6-%2066d1f29bc092%22%2c%22Oid%22%3a%22e95e17a7-7f72-43f8-922f-%204c4ed6a7def4%22%7d
https://www.youtube.com/watch?v=Wt6qrnrFfT8

Wykorzystanie zadan Turnieju Mlodych Fizykow w nauczaniu
(fizyka — liceum, poziom rozszerzony)

Dobromita Szczepaniak

Akademickie Liceum Ogolnoksztatcgce Politechniki Wroctawskiej,
Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 23, 50-370, Wroctaw, Poland

Streszczenie

Turniej Mlodych Fizykéw (TMF) to naukowa rywalizacja miedzy zespotami ucznidw szkot
srednich [2]. Prowokuje uczniow do stania si¢ badaczami, zach¢ca do pracy zespotowej 1 uczy
formutowania odpowiednich pytan, stawiania hipotez, definiowania zmiennych zaleznych,
niezaleznych 1 kontrolowanych, planowania eksperymentow, analizowania danych
1 wyciaggania wnioskOw, oraz prezentowania wynikdw badan i dyskutowania o nich.
Siedemnascie probleméw badawczych publikowanych co roku to zasob, ktérego, bedac
nauczycielem fizyki, szkoda nie wykorzysta¢. Rozwazmy na przyklad ruch gumki, ktora jest
nierbwnomiernie rozciggnigta podczas wystrzatu. Zbadajmy, dlaczego si¢ obraca 1 jak jej obrot
wplywa na zasieg rzutu. Upusémy pojemnik z woda z pileczka ping-pongowa w $rodku
1 zoptymalizujmy odpowiednie parametry dla wysokosci, na jaka pileczka zostanie wyrzucona
po zderzeniu z ziemig. Ustyszmy wycie duzej, cienkiej i elastycznej ptyty. Wykonajmy ogniwo
stoneczne z soku jezynowego. Zmierzmy ilos¢ wody, ktérg mozna przepompowac obracajaca
si¢ stomka. Wyjasnijmy, dlaczego kawatek papieru $niadaniowego zwija si¢ w rulon, gdy
zostanie umieszczony na powierzchni wody. [ 1] Podziele si¢ do§wiadczeniami, ktore zebratam,
wykorzystujac zadania turniejowe w moim codziennym nauczaniu. W kilku szkotach,
z uczniami o réznych zainteresowaniach 1 umiejetnosciach. I mam nadziej¢ zainspirowacé do
wykorzystania TMF jako efektywnego narzedzia dydaktycznego dostosowujacego si¢ do
kazdej klasy 1 ucznidow.

Slowa kluczowe
eksperyment, metody badawcze, liceum.

Bibliografia

[1] https://www.iypt.org/problems/problems-iypt-2024/ [19.03.2024]
[2] https:/lwww.iypt.org/basic-facts/#what_is_iypt [19.03.2024
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Pozaszkolne nauczanie uczniéw zdolnych

Tomasz Polak

Wydziat Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Streszczenie

Opowiem o Kursie Olimpijskim prowadzonym (jeszcze) na Wydziale Fizyki UASM a takze
na temat Superligi Liceow. Wystgpienie bedzie dotyczyto sposobow pracy z uczniami
wybitnie zdolnymi w ramach powyzszych aktywnosci.

Stowa kluczowe
Olimpiada Fizyczna

Bibliografia

[1] Poradnik dla prowadzacych zajecia pozalekcyjne w ramach projektu Ligi Przedmiotowe.
Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@ 2020
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FIZYKAW OIMEGA SZKOLE
Weronika Andrzejewskal?3

L O!Mega Szkota Podstawowa i Liceum w Poznaniu
2 Centrum NanoBioMedyczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
$Wydawnictwo Science Boards

Streszczenie

O!MEGA to autorska szkota, w ktorej skupiamy si¢ przede wszystkim na relacjach. Sg one dla
calej szkolnej spotecznosci inspiracja i sita napgdowa. Bezpieczenstwo emocjonalne to filar
naszej Szkoty. Jak wynika z badan stres zmniejsza zdolno$¢ do reagowania, uczenia si¢ i
rozwigzywania problemow, co moze u uczniow skutkowacé trudnosciami w szkole, jak rowniez
negatywnie wptywac na kompetencje nauczycieli [1]. Hormony i neuroprzekazniki uwalniane
w stresie sg gldownymi modulatorami procesOw uczenia si¢ 1 zapamig¢tywania u czlowieka, co
ma krytyczne implikacje w edukacji [2]. Ma to szczegdlne znaczenie w nauczaniu przedmiotow
$cistych. Uwazamy, ze talent i umieje¢tnos$ci w tym obszarze mozna rozwija¢ u ucznia na bazie
niezwyklej, motywujacej i wspierajacej relacji pomiedzy nauczycielem, a mlodym umystem.
Najwicksze umysty wszech czaséw odmienily oblicze nauki mys$lac nieszablonowo,
wychodzac poza ramy. Nauczyciele Thomasa Edisona twierdzili, Zze zadaje za duzo pytan, a
Albert Einstein uwazal, ze tradycyjna nauka pozostawia niewiele miejsca na myslenie [3].
Nauczanie fizyki jest dzi$ jeszcze bardziej wymagajace niz kiedys, a wspotczesna szkota nadal
nie ksztattuje umiejetnosci zadawania pytan i rozwigzywania probleméw. W O!MEGA szkole
stosujemy metody, ktore pomagaja wyksztalci¢ te umiejetnosci, sprawi¢ by uczniowie
zakochali si¢ w fizyce a ponad wszystko by dostrzegli jej pigkno i ptynace z niej dobrodziejstwa

[4].

Stowa kluczowe
fizyka, metodologia nauczania fizyki, dydaktyka fizyki, relacje, game-based learning, O!mega
szkota

Bibliografia

[1] Cordova A, Caballero-Garcia A, Drobnic F, Roche E, Noriega DC. Influence of Stress and
Emotions in the Learning Process: The Example of COVID-19 on University Students: A
Narrative  Review.  Healthcare  (Basel). 2023 Jun  17;11(12):1787.  doi:
10.3390/healthcare11121787. PMID: 37372905; PMCID: PMC10298416.

[2] Vogel, S., Schwabe, L. Learning and memory under stress: implications for the classroom.
npj Science Learn 1, 16011 (2016). https://doi.org/10.1038/npjscilearn.2016.11

[3] The Collected Papers of Albert Einstein, Volume I: The Early Years 1879-1902, Princeton
University Press 1987. [4] https://omegaszkola.edu.pl
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Gra Fizyczna czyli wykorzystanie grywalizacji
do nauczania w klasie 7

Katarzyna Ksigzek 12

! Publiczna Katolicka Szkota Podstawowa SPSK w Opolu, ul. Plebiscytowa 5, 45-361 Opole
2 Instytut Fizyki, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole

Streszczenie

Grywalizacja weszla w kanon nowoczesnego nauczania w szkole. Od pewnego czasu
wprowadza si¢ elementy gier, quizéw do weryfikacji efektoéw uczenia si¢. W proponowanym
modelu pracy uczen zdobywa wiedz¢ zdobywajac poszczegdlne ,, Kamienie Milowe - KM”,
ktorych w catym cyklu szkolnym jest 6. Trzy w pierwszym potroczu i trzy w drugim. Kazdy z
,Kamieni Milowych” ma okre$lony poziom procentowy do uzyskania. Catos¢ w roku
szkolnym daje 100%. Uczen opracowujac karty pracy, wykonujac eksperyment, rozwigzujac
zadania, bedac aktywnym na lekcji, uczestniczac w zajeciach dodatkowych zdobywa procenty
do catosciowej punktacji. Samodzielnie decyduje o wyborze formy zdobywania dodatkowych
procentéw. Zobowigzany jest do oddania 3 kart pracy w ciggu potrocza opracowywanych na
lekcji. Karty pracy wykonane bezbtednie pozwalaja uzyska¢ 50% w pierwszym i 50% w drugim
potroczu. Wykonanie bezbtednie kart daje ocene celujaca 1 taki uczen nie musi nic
dodatkowego robi¢. W wigkszosci uczniowie korzystaja z dodatkowych mozliwosci
pozyskania procentow uzupetniajac braki lub zdobywaja zapas.

Uczniowie pracuja w 4 osobowych zespotach z ktérego wybierajg lidera. Uczniowie w zespole
pracuja razem. Zadanie jest zaliczone wtedy, gdy caly zespot zglosi gotowos¢. Lider jest
odpowiedzialny za zorganizowanie pomocy dla stabszych lub nicobecnych na lekcji uczniow,
oraz za zgloszenie problemow nauczycielowi. Mozna zmieni¢ lidera 1 zespol po osiggnigciu
Kamienia Milowego.

Stowa kluczowe
Metody uczenia si¢, fizyka, grywalizacja.

Bibliografia

[1] Sposob na fizyke klasa 7, T. Greczyto, Karina Mularczyk-Sawicka, Dominika Pilak-
Zadworna, Grzegorz F. Wojewoda, WSIP, 2023,

[2] Grywalizacja w prakWSPtyce, Cho Yu-Kai, OSMPower, 2023

[3] Przyrodnicze iGRAszki — Grywalizacja na lekcje biologii, geografii, przyrody, chemii i
fizyki, NODN PROGRESFERA Osrodek Doszkonalenia Nauczycieli.
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Fizyka w szkole specjalnej prywatnej, panstwowej i masowej

Maria Rut-Marcinkowska

Szkoty specjalne to placowki edukacyjne dla dzieci i mlodziezy obarczonych réznymi
niepelnosprawnos$ciami. Potocznie uwaza si¢, ze szkoly specjalne sg dla dzieci z pewnego
rodzaju ktopotami intelektualnymi przy petnej pozostatej sprawnosci zyciowej. Okazuje si¢ —
dla niewtajemniczonych — ze tych niesprawnosci jest znacznie wigcej niz zdajemy sobie z tego
sprawg.

Dzieci o pelnej sprawnosci intelektualnej z réznego rodzaju niedomaganiami jest wiele, a te
niedomagania nie pozwalaja na prawidtowy rozwdj w standardowej szkole. Dzieci z norma
intelektualng moga cierpie¢ na niedostuch, czy niepetnosprawnos$¢ ruchowa, zaburzenia
emocjonalne, wrazliwo$¢ somatyczng itp. wymagaja innego, bardziej indywidualnego
podejscia w procesie ksztalcenia, niz dzieci, ktore nie sa obarczone anomaliami, czy
odchyleniami, swego rodzaju wrazliwoscia.

Co zrobi¢, by cho¢ co$ dotarto do swiadomosci ucznia, by si¢ czego$ nauczyl, mimo iz znamy,
obserwujemy go, ja, ich mozliwos$ci, postepy, zaangazowanie, zwigzane z osobistg sytuacja
sprawnosciowg. By trafi¢ z czymkolwiek do tak zroznicowanych uczniow, potrzebna jest
szczegblna ekwilibrystyka i z nadzieja i — mimo wszystko — z pewnym sceptycyzmem, szuka
si¢ rozwigzan pozwalajacych na przyblizenie zagadnien, tematow — materiatu szkolnego. Temu
celowi postuzyly ponizsze przyktady przygotowane z wykorzystaniem tresci z roznych Zrodet.

Pamietajmy:

NON SCHOLAE, SED VITAE DISCIMUS
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CZWARTEK, 05.09.2024
Sesje rownolegte 2, g.17.00-18.00

Sesja 2.1 — prezentacja - Aula im. F. Kaczmarka

17.00 - 18.00 | Seminarium/Webinarium nauczycielskie - Podsumowanie
Europejskiego Festiwalu "Science on Stage", Turku (Finlandia)
12-15.08.2024, cz.2 - Grzegorz Musiat, lwona Iwaszkiewicz-Kostka

Sesja 2.2 — prezentacja - Aula im. A.Piekary

17.00-17.30 | DYDAKTYKA FIZYKI JAKO SPECJALNOSC W RAMACH DYSCYPLINY
NAUKOWEJ - NAUKI FIZYCZNE - Aneta Mika

17.30-18.00 | FIZ-FIZ, CZYLI JAK POtACZYC SPORT | FIZYKE Agnieszka Chudek

Sesja 2.3 — warsztaty - Salka 6/7

17.00-18.00 WARSZTATY BUDUJEMY PRZYRZADY ILUSTRUJACE ZJAWISKA
FIZYCZNE - Grzegorz F. Wojewoda

Sesja 2.4 — warsztaty - Aula im. S. Szczeniowskiego

17.00-18.00 | WARSZTATY CZYTAJ | MYSL - PO CO NAM WIEDZA | UMIEJETNOSCI Z
FIZYKI? - Tomasz Greczyto
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Dydaktyka fizyki jako specjalnos¢
w ramach dyscypliny naukowej - nauki fizyczne

Aneta Mika 12

LXIV Liceum Ogdlnoksztatcgee z Oddziatami dwujezycznymi w Szczecinie
2ZG Polskie Towarzystwo Fizyczne

Streszczenie

Nauczelniach wyzszych pojawily si¢ na skutek reformy stanowiska pracy tzw. naukowe
oraz dydaktyczne. Sugeruje to niestety, ze dydaktyka nie jest w tym przypadku traktowana jako
nauka. Pojawienie si¢ pracownikoéw dydaktycznych na Wydziatach Fizyki nie oznacza wszak,
Ze zajmujg si¢ oni opracowaniem metodyki nauczania fizyki. Pracownicy ci prowadza zajecia
ze studentami. Natomiast z definicji wynika, ze ,,dydaktyka jest jedng z gtownych gat¢zi nauk
spotecznych, ktora zajmuje si¢ procesami nauczania i uczenia si¢, wszelkimi przedmiotami na
kolejnych poziomach tych procesow, od przedszkola do studidéw wyzszych., za$ dydaktyka
szczegdtowa to dziedzina nauki wyodrebniona z dydaktyki ogdlnej”. Dotyczy ona
okreslonego przedmiotu np. fizyki i zwana jest tez metodyka. Dydaktyka szczegéotowa, czyli
metodyka zajmuje si¢ zagadnieniami specyficznymi, zwigzanymi z nauczaniem danego
przedmiotu tj. fizyki. Metodyka koncentruje si¢ wokél metod przekazu wybranych tresci.
Sprowadza si¢ do poszukiwania wlasciwych sposobdw nauczania przez analizg tresci
przedmiotowych oraz rozpoznania metod i sSrodkéw umozliwiajacych opanowanie tych tresci.
Czy wlasnie tym zajmujg si¢ uczelniani dydaktycy?

Metodyka nauczania fizyki parajg si¢ dzi§ juz nieliczni pracownicy wymierajacych
Zaktadow Dydaktyki Fizyki. Ostatnie publikacje metodyczne z fizyki pochodza z lat
siedemdziesigtych XX wieku lub z poczatku XXI wieku, kiedy pojawily si¢ pozycje
wygenerowane w ramach projektow unijnych. Oznacza to, ze potrzeba nam pilnie nowych
specjalistow — metodykow, ktorzy mogliby rozwija¢ si¢ naukowo w ramach dziedziny ,,Nauki
Sciste i przyrodnicze” w obrebie dyscypliny naukowej — nauki fizyczne. Jedynym Zrodiem
wiedzy metodycznej nie moga by¢ dzis doradcy metodyczni, ktorzy czerpia inspiracje juz
wylacznie z wlasnych do$wiadczen.

Zyjemy w latach dwudziestych XXI wieku, w rzeczywistosci wspomaganej nowymi
technologiami i praktycznie nieograniczonym dostgpem do informacji. Jezeli wigc chcemy
mie¢ nowatorskich nauczycieli, a co za tym idzie wyksztalconych nowymi metodami uczniéw
1 studentow, metodyka nauczania fizyki powinna sitg rzeczy za tg rzeczywisto$cig nadgzyc¢.
Podczas wyktadu zaproponuje podjecie konkretnych krokéw niezbednych do osiagniecia tego
celu. Licze tez na konstruktywna dyskusje 1 wypracowanie wspolnych wnioskow.

Stowa kluczowe

dydaktyka, metodyka nauczania fizyki, dyscyplina naukowa

Bibliografia

[1] https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/dydaktyka;3895277.html .
Fiz-fiz, czyli jak polaczy¢ sporti fizyke
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Agnieszka Chudek * 2

1 NSP Fundacji PRIMUS
2 CHUDINI.EDU

Streszczenie

Potaczenie fizyki 1 sportu, w pierwszej chwili moze wydawac si¢ abstrakcyjne. Podobnie jak
niektére pojecia fizyczne w szkole podstawowej poczatkowo moga wydawac si¢ trudne do
zrozumienia. Okazuje si¢ jednak, ze jednym ze skutecznych sposobdéw na zwigkszenie
zaangazowania ucznidOw jest polaczenie nauki fizyki z aktywnoscig fizyczng. W mojej
prezentacji przedstawie, jak wykorzystuje sport i ruch do motywowania uczniow do nauki
fizyki, tworzgc dynamiczne i interaktywne lekcje i projekty.

Rozpoczne od omowienia korzys$ci ptynacych z integracji fizyki 1 sportu w procesie nauczania.
Nastepnie pokaze, jak rézne dyscypliny sportowe moga by¢ uzyteczne w wyjasnianiu
kluczowych poje¢ fizycznych. Ponadto zaprezentuj¢ konkretne przyklady lekcji, ktore tacza
teori¢ fizyki z praktycznymi ¢wiczeniami sportowymi.

Slowa kluczowe
Fizyka, sport
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Budujemy przyrzady ilustrujace zjawiska fizyczne
Grzegorz F. Wojewoda

VI Liceum Ogolnoksztatcqgce w Bydgoszczy

Streszczenie

Warsztat, podczas ktorego nauczyciele zbudujag z dostarczonych materiatow przyrzady
mogace stuzy¢ podczas lekcji do ilustracji zjawisk fizycznych. Samodzielne budowanie przez
ucznidéw niektérych przyrzadéw pozwoli im lepiej zrozumie¢ fizyczne podstawy ich dziatania.
Proponuje, aby podczas warsztatow zbudowali sitomierz, elektroskop, falownic¢ oraz karuzele
Helmholtza. Na zakonczenie zaje¢ poszczegdlne grupy zaprezentujg zbudowane przez siebie
przyrzady.

Slowa kluczowe

Warsztaty dla nauczycieli, sitomierz, elektroskop, falownica, karuzela Helmholtza

Bibliografia

[1] Sposob na fizyke — podrecznik dla klasy 8 szkoty podstawowej (T. Greczyto, K.
Mularczyk-Sawicka, D. Pilak-Zadworna, G.F. Wojewoda)

[2] Fizyka — podrgcznik dla klasy 1 liceum - zakres podstawowy (L. Lehman, W. Polesiuk,
G.F. Wojewoda)
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Czytaj i mysl — po co nam wiedza i umiejetnosci z fizyki?
Tomasz Greczyto

Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Wydzial Fizyki i Astronomii, Uniwersytet Wroctawski

Streszczenie

Ksztatcenie kluczowych kompetencji jest nadrzednym celem edukacji w toku zaje¢ z fizyki w
szkole podstawowej [1]. Zdobywana podczas zaje¢ wiedza, ksztalttowane kompetencje oraz
formowane postawy maja przede wszystkim shuzy¢ wyrabianiu §wiadomosci uzytecznosci
kompetencji oraz potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie. Codzienne czynno$ci, a w
szczegolnosci obcowanie z tekstem 1 obrazem, wymaga szerokiego wachlarza wiedzy i
umiejetnosci, takze tych, powszechnie utozsamianych z ksztalceniem w obszarze fizyki [2].
Podczas warsztatow zaproponowane zostang przyklady dziatan edukacyjnych shuzacych
ksztattowaniu umiejetnosci pracy z tekstem i obrazem w ramach zaje¢ przedmiotowych w
szkole podstawowej. Roznorodne formy sprawdzania wiedzy 1 umiej¢tnosci zaprezentowane
zostang w konteks$cie tekstow literatury oraz popularnonaukowych stanowiacych obudowe
dydaktyczng dla cyklu wydawniczego pt. ,,Sposéb na fizyke”. Zajecia beda mialy charakter
dziatan praktycznych z wykorzystaniem fragmentow zbioréw zadan [3, 4], przedmiotéw
codziennego uzytku oraz materiatéw multimedialnych.

Stowa kluczowe
teksty zrodtowe, wigzki zadan, zdania do§wiadczalne, zbor zadan

Bibliografia

[1] S. Jakubowicz, S. Plebanski, K. Rybicka, B. Udzik, Czytaj i mysl. Zderzenia literatury z
fizyka, Wydawnictwo Pedagogiczne ZNP, Kielce 2007, ISBN 978-83-7173-143-3

[2] red. Stefan M. Kwiatkowski, Kompetencje przysztosci, Wydawnictwo FRSE, Warszawa
2018, ISBN 978-83-65591-52-4

[3] T. Greczylo, D. Szczepaniak, Sposob na fizyke. Zbior zadan. Szkota podstawowa. Klasa
7, WSIiP, Warszawa 2023, ISBN 978-83-02-21296-3

[4] T. Greczylo, D. Szczepaniak, Sposob na fizyke. Zbidr zadan. Szkota podstawowa. Klasa
8, WSIP, Warszawa 2024, ISBN 978-83-02-21859-0
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PIATEK, 06.09.2024
Sesje rownolegte 3, g.15.00-16.30

Sesja 3.1 — prezentacje - Aula im. F. Kaczmarka

15.00-15.30 EKSPERYMENT W NAUCZANIU SZKOLNYM - MODELOWANIE
WYtADOWAN ATMOSFERYCZNYCH - Jerzy Jarosz

15.30-16.00 | tATWO DOSTEPNE "SEKRETY" SPREZYSTOSCI - Adam Buczek

16.00 - 16.15 MODELE ZJAWISK FIZYCZNYCH W GEOGEBRZE - Piotr Pustkowiak

16.15-16.30 | ZBIOR ZADAN NA WZOR PUBLIKACJI NAUKOWYCH - Ryszard

Wojnecki

Sesja 3.2 — prezentacja - Aula im. A. Piekary

15.00-15.30 ZAGADKI FIZYCZNE JAKO NARZEDZIE DYDAKTYCZNE - Agnieszka
Chudek

15.30-15.45 NOWE METODY DYDAKTYCZNE W NAUCZANIU FIZYKI — PBL -
Magdalena Grajek

15.45-16.00 KEOPOTY Z NIEWAZKOSCIA - Ludwik Lehman

16.00-16.30 FIZYKA ZAWALU SERCA - Aneta Mika

Sesja 3.3 — warsztaty - Aula im. S. Szczeniowskiego

15.00 - 16.30

WARSZTATY WYKORZYSTANIE KALKULATOROW NAUKOWYCH NA
LEKCIJI FIZYKI - Krzysztof Ciesielski
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Eksperyment w nauczaniu szkolnym — modelowanie wyladowan
atmosferycznych

Jerzy Jarosz

Wydzial Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slgski w Katowicach

Streszczenie

Korzystanie na lekcjach z eksperymentéw demonstrowanych na zywo wymaga poswigcenia
czasu oraz starannego przygotowania. Takze niektore tematy wydaja si¢ by¢ bardzo trudne lub
wrecz niemozliwe do zilustrowania. Przyktadem moga by¢ zjawiska towarzyszace
wytadowaniom atmosferycznym. Najczesciej postugujemy si¢ wigc multimediami, mamy do
dyspozycji symulacje, zdjecia 1 filmy.

Tymczasem mozna to zrobi¢ w warunkach szkolnych za pomocg bardzo prostego modelu,
dzialajacego wedtlug tych samych praw, ktore determinuja wytadowania w przyrodzie.
Mozna obserwowac zmienne kanaty jonizacji 1 wyladowan, zalezno$¢ prawdopodobienstwa
uderzenia pioruna od wysokosci obiektu, dziatanie ostrzy 1 piorunochrondéw, zagrozenia
pozarami, niebezpieczenstwa plynace z efektu napiecia krokowego czy nawet figury
Lichtenberga powstajace czasem przy uderzeniu pioruna. Mozna tez pokaza¢ i analizowac
przyktady zachowan ryzykownych w czasie burzy i takich, ktére zmniejszaja ryzyko porazenia
1 zapewniajg bezpieczenstwo.

Stowa kluczowe
Burza, piorun, napigcie krokowe, klatka Faradaya

Bibliografia
[1] Piorun. (2024, July 9). In Wikipedia. https://pl.wikipedia.org/wiki/Piorun
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Latwo dostepne ,,sekrety” sprezystosci

Adam Buczek

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej

Streszczenie

Zagadnienia zwigzane ze sprezystoscig bywaja postrzegane w powszechnym mniemaniu jako
dos$¢ oczywiste. Jednak §wiat cial elastycznych to nie tylko prosty powro6t do pierwotnego
ksztattu po ustaniu zewnetrznych oddziatywan. Pojawiajg si¢ tutaj glebsze zagadnienia
dotyczace gromadzenia energii, drgan prostych i zlozonych, propagacji fal, a takze budowy
uktadéw dwustanowych. Do ich opisu stosuje si¢ aparat matematyczny wprowadzany w peini
dopiero na wyzszych studiach [1]. Okazuje si¢ jednak, ze zjawiska takie mozna demonstrowac
przy pomocy powszechnie dostgpnych elementéw i materialow, a nawet zabawek. Gars¢ takich
doswiadczen zostanie przedstawiona w ramach wystgpienia. Moga one postuzy¢ na kazdym
stopniu ksztatcenia — chociazby do zasygnalizowania jak szeroka i réznorodng dziedzing jest
fizyka.

Stowa kluczowe
Sprezystos¢, elastycznos$é, drgania, fale, uktady dwustanowe,

Bibliografia

[1] D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki t. 1, 2, Wydawnictwo Naukowe PWN
SA, Warszawa 2015.
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Modele zjawisk fizycznych w Geogebrze
Piotr Pustkowiak

Publiczne Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Romka Strzatkowskiego w Poznaniu

Streszczenie

Przedstawiam stworzone przeze mnie w programie GeoGebra Classic 5 modele, ktore symulujg
zjawiska fizyczne:
1) Ruchy ciat niebieskich w Uktadzie Stonecznym:
- w ukladzie heliocentrycznym: ruchy planet, Ksi¢zyca, Ceres 1 Plutona, rezonanse
w ruchach planet, fazy Ksigzyca, miesigc gwiazdowy i ksigzycowy;
- w ukfadzie geocentrycznym: ekliptyka, gwiazdozbiory Zodiaku, punkty Barana
1 Wagi, ruchy Stonca, Ksiezyca i planet (w tym ruchu wsteczne planet).
Model wizualizuje ruchy wspomnianych ciat i pozwala na predykcje ich potozenia na kazdy
dzien (jednak z ograniczong dokladnoscia).
2) Zatamie i odbicie $wiatta (w tym catkowite odbicie wewnetrzne)
- na granicy osrodkow;
- W pryzmacie réwnobocznym;
- w plytce rownolegloscienne;.
Modele wizualizujag wspomniane zjawiska oraz obliczajg katy odbicia 1 zalamania, jak rowniez
przesunigcie promienia dwukrotnie zalamanego w ptytce rownolegloscienne;.
3) Absorpcje fotonu w modelu Bohra:
Model oblicza energi¢ fotonu, czestotliwos¢ i dtugos¢ fali oraz energie¢ jonizacji.

Stowa kluczowe
GeoGebra, Uktad Stoneczny, optyka geometryczna, model Bohra

Bibliografia
Prace wlasne w programie GeoGebra Classic 5
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Zbior zadan na wzor publikacji naukowych
Ryszard Wojnecki

Il Liceum Ogolnoksztatcgce im. Generatowej Zamoyskiej i Heleny Modrzejewskiej
w Poznaniu

Streszczenie

Wielu nauczycieli moze mie¢ problem ze skonstruowaniem odpowiednich zadan czy pytan na
prace pisemne. Przy ich szykowaniu przydaje si¢ mozliwos$¢ tworzenia gotowego zestawu, jakg
daje portal Eduranga (dawniej: klasowki.pl).

Czy byloby mozliwe zrobienie takiego portalu otwartego dla nauczycieli fizyki z zadaniami
publikowanymi na dobrze znanych zasadach publikacji naukowych? Nauczyciel wysyta
zadanie (lub zadania), otrzymuja je recenzenci (na razie nauczyciele dyplomowani z sukcesami
dydaktycznymi, potem takze autorzy wielu przyjetych zadan, wysytaja opini¢ do autora, po
zatwierdzeniu zadanie jest publikowane. Bylby tam podziat na dziaty fizyki, poziomy, by¢
moze tematy lekcji itp. [lo$¢ tych zadan bytaby narastajgca (rzad moze zmieni¢ program, ale
nie fizyke). Po pewnym czasie nikt nie mialby probleméw z przygotowaniem roéznych
sprawdzianow dla kilku klas nawet z tego samego zakresu materiatu.

Mozna byloby nawet doda¢ zadania na poziomie olimpijskim. Taki portal powinien by¢
finansowany centralnie z panstwowego budzetu. OsobiScie obawiam si¢, ze nie dozyje
zalatwienia tej sprawy, wigc trzeba byloby rozpocza¢ t¢ inicjatywe w czynie spotecznym, a
po pewnym czasie wprowadzi¢ ptatny (niezbyt wysoko) dostep. Nauczyciel publikujacy
zadania powinni mie¢ jakie$ formy uznania w swoich szkotach (dodatki motywacyjne, szybszy
awans zawodowy itp).

Na tej samej zasadzie datoby si¢ publikowa¢ mozliwe do przeprowadzenia na lekcjach
doswiadczenia albo ciekawe konspekty lekcji.

Stowa kluczowe
zadania, klasowki, kartkowki, sprawdziany
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Zagadki fizyczne, jako narze¢dzie dydaktyczne
Agnieszka Chudek %2

1 NSP Fundacji PRIMUS
2 CHUDINL.EDU

Streszczenie

Zagadki fizyczne mogg by¢ skutecznym narzedziem dydaktycznym, ktore pomaga uczniom
rozwija¢ my$lenie krytyczne i zrozumie¢ trudne pojecia fizyczne w angazujacy sposob.
W mojej prezentacji przedstawie, jak wprowadzenie zagadek fizycznych do lekcji moze
zwigkszy¢ zaangazowanie uczniéw, pobudzi¢ ich ciekawo$¢ oraz wspomoc proces uczenia sie.
Zaprezentuje rozne rodzaje zagadek, ktore mozna stosowac na r6znych etapach nauczania, oraz
podziele si¢ konkretnymi przyktadami i scenariuszami lekcji.

Stowa kluczowe
Dydaktyka, zagadki
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Nowe metody dydaktyczne w nauczaniu fizyki - PBL
Magdalena Grajek

Zaktad Elektroniki Kwantowej, Wydzial Fizyki, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Streszczenie

Problemem sa pytania i zadania stawiane uczniom. Aby rozwigza¢ problem, nie wystarczy
polegac na gotowym rozwigzaniu podanym przez prowadzacego. Uczen wdrazajac rozwigzanie
problemu bedzie musiat wykaza¢ si¢ aktywnoscig poznawczg i odpornoscig emocjonalng oraz
poprawia¢ si¢ w miare rozwigzywania problemu [1]. Metoda PBL (problem—based learning)
ukierunkowana jest na wspdlne rozwigzanie problemu i wyciggnigcie wnioskow ze zdobytych
doswiadczen, w czasie opracowania problemu [2]. Metoda ta ma postuzy¢ do praktycznego
wykorzystania wiedzy zdobytej do tej pory z fizyki. Problemem bylyby poznane zjawiska
fizyczne, ktore wykorzystywane sg na co dzien przez ludzi w réznych zawodach, od zawodow
fizycznych po umyslowe, a by¢ moze przez organizmy zywe. Wdrozenie metody na lekcjach
fizyki pozwolitoby zrozumie¢ i ugruntowaé¢ zdobyta wiedzg, przy tym osiagajac odpowiedni
poziom motywacji i dodatkowych umiejg¢tnosci. Pokaze to, ze fizyka jest wokot nas 1 by¢ moze
bardziej zainteresujg si¢ nig uczniowie.

Stowa kluczowe
Problem-based learning, zjawiska fizyczne, motywacja, umiejetnosci

Bibliografia
[1]https://inspirowniaedukacyjna.blogspot.com/2019/07/pbl-problem-based-learning-
nauczanie.html (data dostepu 27.06.2024r)

[2] https://inspirowniaedukacyjna.blogspot.com/2019/07/pbl-problem-based-learning-
nauczanie.html
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Klopoty z niewazkoscia
Ludwik Lehman
Il Liceum Ogolnoksztatcgce im. M. Kopernika w Glogowie
Preferowana forma wystapienia (niepotrzebne skresli¢):
prezentacja 15 minutowa podczas sesji rownolegtej

Streszczenie

W wielu podrgcznikach — takze obecnie obowigzujacych — Zle jest zdefiniowany stan
niewazkos$ci. Bedzie wskazane, dlaczego sg to zte okreslenia 1 bedzie przedstawiona
precyzyjna i prosta definicja stanu niewazkosci w uktadzie inercjalnym oraz nieinercjalnym.

Stowa kluczowe
Niewazko$¢, uktad inercjalny, ciezar, sita bezwladnosci.
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Fizyka zawalu serca

Aneta Mika 12

L X1V Liceum Ogélnoksztatcgce z Oddziatami dwujezycznymi w Szczecinie
27G Polskie Towarzystwo Fizyczne

Streszczenie

Podczas wystapienia zaprezentowane zostang proste eksperymenty obrazujace fizyke
dziatania uktadu wiencowego. Przedstawione zostang réwniez wybrane procesy fizyczne
zachodzace w dysfunkcyjnym ukladzie naczyn wiencowych mogace doprowadzi¢ do tzw.
zawalu serca.

Stowa kluczowe
Biofizyka, prawa przeptywu

Bibliografia
Jaroszyk F. (red.) — Biofizyka — Wydawnictwo Lekarskie PZWL 2008.
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Wykorzystanie kalkulatoréw naukowych na lekcji fizyki

Krzysztof Ciesielski
Casio
Streszczenie

W kontekscie transformacji cyfrowej i zmian we wspotczesnej edukacji kalkulatory naukowe
staty si¢ kluczowym narzedziem w nauczaniu fizyki. Dajg szans¢ nauczycielom i uczniom na
szybsze przyswajanie wiedzy i1 przygotowanie si¢ do egzaminu maturalnego. Warsztat
prowadzony przez Krzysztofa Ciesielskiego, doswiadczonego nauczyciela fizyki, majg na celu
zapoznanie uczestnikdw z praktycznym wykorzystaniem kalkulatoréw naukowych w edukacji
fizycznej. Uczestnicy zdobeda nie tylko wiedze teoretyczng, ale roéwniez praktyczne
umiejetnosci niezbedne do integracji kalkulatorow w procesie dydaktycznym. Warsztaty
dostarcza materialow dydaktycznych wspierajacych nauczycieli w codziennej pracy, a takze
bedg okazja do wymiany do§wiadczen i pomystow na efektywne wykorzystanie technologii.

Stowa kluczowe
Technologie, kalkulatory naukowe, edukacja cyfrowa
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PIATEK, 06.09.2024
Sesje réownolegte 4, g.17.00-18.00

Sesja 4.1 — warsztaty - Salka 6/7

17.00-18.30 ‘ WARSZTATY TRZY NUMERY Z KULKAMI -Tadeusz Wibig

Sesja 4.2 — warsztaty - Aula im. A. Piekary

17.00-18.00 ‘ SWIET(L)NE INSPIRACIE - Katarzyna Ksigzek

Sesja 4.3 — warsztaty - Aula im. F. Kaczmarka

17.00 — 18.00 | WARSZTATY JAK KORZYSTAC Z MATERIALOW EDUKACYJNYCH WSiP
DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ W OBLICZU ZMIAN PODSTAWY
PROGRAMOWEJ - Tomasz Greczyto

Sesja 4.4 — warsztaty - Aula im. S. Szczeniowskiego

17.00 — 18.00 | WARSZTATY FIZYCZNE WKRETKI -Justyna Bartol-Baszczynska
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Trzy tanie numery z kulkami

Tadeusz Wibig

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet £.odzki,
Pomorska 149/153, 90-236 £odz

Warsztaty obejmujg trzy problemy eksperymentalne dedykowane zasadniczo uczniom szkot
ponadpodstawowych do przeprowadzenia na zajeciach na kotkach zainteresowan fizycznych,
ewentualnie na lekcjach w klasach o profilu rozszerzonym.

Zajgcia warsztatowe beda prowadzone w grupach zasadniczo czteroosobowych i grup takich
przewiduje do pigciu-szesciu.

Uczestnicy po wystuchaniu krotkiego wprowadzenia i czego$ w rodzaju instrukcji beda
wykonywaé do§wiadczenia, a potem wspolnie, ,,na tablicy”, przedstawione zostang wyniki
otrzymane przez wszystkie grupy. Zostang one podsumowane i omoéwione wraz
z teoretycznym rozwinigciem tematu. Po kazdym dos$wiadczeniu zadane zostanie
pytanie/pytania z gatunku nieoczywistych.

Eksperymenty z zasady wymagaja minimum sprzg¢tu i przyrzadow. Zgodnie z tematem
warsztatow gtowna w nich role beda odgrywaty kulki.

Dos$wiadczenie 1: Galileusz na réwni
pokazana zostanie doswiadczalna weryfikacja rownania na droge w ruchu jednostajnie
przyspieszonym s=(at?)/2 z uzyciem jedynie kulki i linijki.

Doswiadczenie 2: Zderzenia nie catkiem elastyczne
przedstawimy empiryczne rozwigzanie paradoksu Zenona z uzyciem kulki, linijki i stopera.

Doswiadczenie 3: Rozpraszanie czgstek
pokazemy eksperymentalnie z uzyciem dwu kulek, nitki, wykataczki 1 katomierza,
i oméwimy teoretycznie, pewne niuanse procesow rozpraszania.

Kazde z tych doswiadczen mozna moze zosta¢ istotnie wzbogacone i rozwini¢te w powazny

problem badawczy, o czym krotko wspomnimy zachgcajac do ich praktycznego
wyprébowania w praktyce szkolnej lub pozaszkolnej.
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SWIET(L)NE INSPIRACJE

Katarzyna Ksigzek 12

L Publiczna Katolicka Szkota Podstawowa SPSK w Opolu, ul. Plebiscytowa 5, 45-361 Opole
2 Instytut Fizyki, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole

Pokazy dotyczace $wiatla biatego i monochromatycznego. Obserwacje $wiatla za pomoca

okularéw z siatkami dyfrakcyjnymi, zaprezentowanie wptywu ultrafioletu o r6znej dtugosci na
szkta fotochromy i inne materiaty. Zaprezentowanie polaryzacji $wiatta.
Zajecia warsztatowe jakie pokazujemy w szkotach Opolszczyzny.
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Jak korzysta¢ z materialow edukacyjnych WSiP
dla szkoly podstawowej w obliczu zmian podstawy programowej?

Tomasz Greczyto

Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Wydzial Fizyki i Astronomii, Uniwersytet Wroctawski

Streszczenie

Uszczuplenie od roku szkolnego 2024/25 podstaw programowych nauczania stato si¢ faktem
wraz z podpisaniem stosownego rozporzadzenia Ministra Edukacji [1]. Wykreslenie czg$ci
zapisow regulujacych wymagania szczegdtowe dla fizyki, zarowno w szkole podstawowej, jak
i szkotach ponadpodstawowych, a takze oznaczenie czg$ci wymagan jako tzw. wymagania
fakultatywne wymusito niezb¢dne zmiany w programach nauczania oraz obudowie
dydaktycznej dedykowanej do ich realizacji. Podczas warsztatow szczegdtowo omowione
zostang sposoby oznaczania w materiatach dydaktycznych dla cyklu pt. ,,Sposob na fizyke”
tresci obowiazkowych, tresci w przypadku ktdrych decyzje o ich zrealizowaniu oraz zakresie,
w jakim bedg ono zrealizowane, podejmuje nauczyciel na podstawie oceny dostepnego czasu,

umiejetnosci ucznidw oraz ich zainteresowania danym zagadnieniem oraz tre$ci wykreslonych
[2-4].

Stowa kluczowe
podstawa programowana, program nauczania, obudowa dydaktyczna, WSiP
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[1] Dz.U. 2024 poz. 996, Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r.
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»FIZYCZNE WKRETKI”
Eksperymenty z wykorzystaniem przedmiotow i materialow codziennego
uzytku. SILY W PRZYRODZIE

Justyna Bartol — Baszczynska -2

L Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu, ul. Gérecka 1, 60-201 Pozna#n
2 Zespot Szkot Zakonu Pijaréw im. $w. Jozefa Kalasancjusza w Poznaniu, Osiedle Jana 111
Sobieskiego 114, 60-688 Poznarn

Streszczenie

Dla wszystkich uczniéw pojecie sity wydaje si¢ tatwe do zrozumienia, ale jesli sity wystepujace
W przyrodzie zaczynamy dzieli¢ na rzeczywiste 1 pozorne, zagadnienie zaczyna si¢ nieco
komplikowaé. Zaproponowane eksperymenty z wykorzystaniem przedmiotow i materiatow
codziennego uzytku, przedstawione w tej sesji plakatowej, maja na celu uswiadomi¢ nam ile
roznych sit wystepuje w przyrodzie 1 jaki jest ich podzial. Uczniowie z Kotka Fizycznego
,Dziwny jest ten §wiat” w ZS Zakonu Pijar6w w Poznaniu badali te sity, wykonujac rédznego
rodzaju doswiadczenia, biorgc rownoczesnie udziat w ogélnopolskim konkursie. Przystapili do
programu By¢ jak Ignacy ,,Zostan ambasadorem nauki”. W roku szkolnym 2022/2023, byta
to VII edycja programu edukacyjnego dla szkot podstawowych, ktérego organizatorem jest
Fundacja PGNiG im. Ignacego Lukasiewicza. W ramach tego konkursu kazdy miesiac
poswiecony byl kolejnym zagadnieniom: 1) czastek elementarnych ichemii w Zyciu
codziennym, 2) wody, wypornosci i zycia podwodnego, 3) astronomii i uktadu stonecznego,
4) kryptologii i matematyki, 5) sit natury, 6) komunikacji 1 jezykéw na Swiecie, 7) optyki,
8) podstaw ekonomii. Na koncu kazdego miesigca wysylali raport i film ilustrujacy ich
zmagania z tematami. Ostatecznie ich konkursowym filmem byt film “Sity natury”. Po o§miu
miesigcach wytezonej pracy zdobyli tytut AMBASADORA NAUKI oraz [ miejsce w kategorii
klas IV-VIII i gtdwng nagrode finansowa, ktora wreczyt im Minister Edukacji podczas Wielkiej
Gali podsumowujacej projekt w Warszawie.

Jako nauczyciel konsultant w O$rodku Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu prowadze
warsztaty z cyklu Fizyczne WKkretki, czyli czym wkrecac¢ uczniow w nauke fizyki, dotyczace
wykonywania eksperymentéow z wykorzystaniem przedmiotow i materialdw codziennego
uzytku, pt.:

Fizyczne Wkretki cz.1. KOLOROWA FIZYKA

Fizyczne Wkretki cz.2. SILY W PRZYRODZIE

Fizyczne Wkretki cz.3. POWIETRZE, WODA, OGIEN

Film ilustrujgacy nasze doswiadczenia obrazujace sily w przyrodzie:

https://youtu.be/f wsV7ZvdOE

Stowa kluczowe
doswiadczenia, eksperymenty, materiaty i przedmioty codziennego uzytku, fizyka, sity
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https://youtu.be/f_wsV7Zvd0E

SOBOTA, 07.09.2024
Sesje rownolegte 5, g.11.00-12.30

Sesja 5.1 — prezentacje - Aula im. F. Kaczmarka

11.00-11.30

TROCHE O ENERGII - Ludwik Lehman

11.30-11.45

MODEL TYCHONSKI -Ryszard Wojnecki

11.45-12.00

FIZYCZNE PODSTAWY LOTU STATKOW POWIETRZNYCH - Stanistaw
Bednarek

11.00-12.15

CREDO-MAZE: "KOSMOS WIDZIANY Z +tODZI" GLOBALNY PROJEKT DLA
AMBITNYCH NAUCZYCIELI | UCZNIOW Tadeusz Wibig

Sesja 5.2 — prezentacje - Aula im. A. Piekary

11.00-11.30

CO TRZY MALE SWINKI ROBIA NA LEKCJACH FIZYKI? - Anna Wozniak

11.30-12.00

TECHNOLOGIA CYFROWA W DOSWIADCZENIACH NA LEKCJACH FIZYKI
| STEM - Tomasz Sobiepan

Sesja 5.3 — warsztaty - Aula im. S. Szczeniowskiego

11.00-12.00

WARSZTATY BUDUJEMY PRZYRZADY ILUSTRUJACE ZJAWISKA
FIZYCZNE - Grzegorz F. Wojewoda
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Troche o energii
Ludwik Lehman

Il Liceum Ogolnoksztatcgce im. M. Kopernika w Glogowie

Streszczenie

Beda przedstawione mato dotad eksponowane, a wazne dla obrazu $wiata, jaki daje fizyka
(czyli dla edukacji) cechy energii: ze jest ona funkcja stanu ustalong jednoznacznie poprzez
wzor Einsteina 1 ze energia realnych obiektéw fizycznych jest zawsze dodatnia. Bedzie
pokazane, jak w tym kontek$cie rozumie¢ ujemng energi¢ potencjalng dwéch tadunkéw. Beda
rowniez wskazane niejasno$ci w pojmowaniu energii mechanicznej. By¢ moze z nich wynika
to, ze wiele obowigzujacych aktualnie podrgcznikow zupeilnie Zle przedstawia zasade
zachowania energii mechanicznej, co rowniez bedzie wskazane.

Bedzie rowniez przedstawiona argumentacja, zeby okresla¢ energie raczej jako zdolnos¢ do
oddziatywan, a nie zdolno$¢ do wykonania pracy.

Stowa kluczowe
Energia, energia potencjalna, energia mechaniczna

Bibliografia
[1] Artykul autora wystany do “Delty”
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Model tychonski
Ryszard Wojnecki

11 Liceum Ogolnoksztatcgce im. Generatowej Zamoyskiej i Heleny Modrzejewskiej
w Poznaniu

Streszczenie

Model heliocentryczny Kopernika powstal w czasach, gdy nie byly jeszcze znane zasady
dynamiki Newtona ani prawo grawitacji. W dyskusji nad jego poprawno$cia wzial udziat
tworca najdoktadniejszych obserwacji wykonanych bez uzycia teleskopu, Tycho Brache. Nie
zauwazyt on przewidywanych przez model Kopernika zmian potozen gwiazd. Dlatego stworzyt
model tychonski, w ktorym planety krazyly wokoét Stonca, ale Stonce razem z nimi krazyto
wokotl Ziemi. Model ten nie wymagatl dodatkowego zalozenia (niemozliwego wtedy do
potwierdzenia), ze gwiazdy sa bardzo dalekie. Dopiero teoria grawitacji i zasady dynamiki
Newtona daty mozliwo$¢ pordwnania mas Slonca i Ziemi. Wczesniej, takze w czasach
Galileusza, nie bylo to mozliwe. W klasach o profilu humanistycznym warto zaznaczy¢, ze
“Naukowiec takiej klasy, jak Georges Bene (1919 — 2007) sadzi nawet, ze decyzja Swietego
Oficjum dotyczgca wycofania ksigzki Galileusza nie tylko byta sprawiedliwa, ale takze stuszna
z naukowego punktu widzenia” [1]. Sam Galileusz pisat w prywatnych listach: “kto zaraz
I catkowicie nie zaakceptuje systemu kopernikowskiego jest (wyrazenie dostowne)
<<imbecylem z gtowg napetniong ptakami>>" i wiele innych obrazliwych sformutowan.[2]
Emocjonalna pewno$¢ uczonego, nawet wybitnego, nie moze zastepowaé solidnego dowodu,
tak cztery wieki temu, jak i dzisiaj.

Stowa kluczowe
Kopernik, Galileusz, Tycho Brache

Bibliografia

[1] Vittorio Messori “Czarne karty Kosciota” wyd. Ksiegarnia $w. Jacka, Katowice 1998r. str.
130

[2] op. cit. str. 13
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Fizyczne podstawy lotu statkow powietrznych
Stanistaw Bednarek

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu £.odzkiego

Streszczenie

Ludzie od tysigcleci marzyli o lataniu w powietrzu jak ptaki. Spetlnienie tych marzen stato si¢
mozliwe stosunkowo niedawno — na poczatku XX w. Dzi$ lotnictwo jest dziedzina techniki,
ktora fascynuje ludzi w réznym wieku, a szczegolnie mtodych. Jest rowniez §wietng okazjg do
pokazania praw fizyki, ktore zostaly wykorzystane w celu umozliwienia lotu réznego rodzaju
statkow powietrznych. Celem prezentacji jest pokazanie w przystepny sposob, jakie zjawiska
zachodzg podczas lotu i dzigki jakim prawom fizyki te loty sa mozliwe. Podczas prezentacji
zostang krotko omdwione nast¢pujace zagadnienia:

1.
2.
3.

Zarys historii marzen o lataniu

Klasyfikacja statkdéw powietrznych ze wzgledu na sposéb wytwarzania sity no$nej
Fizyka lotu aerostatow

a) balony

b) sterowce

. Fizyka lotu aerodyn

a) ornitoptery

b) ptatowce bez napedu (szybowce)
¢) ptatowce z napedem (samoloty)
d) jednowirnikowce (Smigtowce)

e) wielowirnikowce (drony)

f) rakiety

g) sztuczne satelity Ziemi

. Gtowne kierunki rozwoju i niektore zastosowania wspotczesnych statkéw powietrznych

Slowa kluczowe

statek powietrzny, klasyfikacja, atmosfera, lot, sity, sterowanie

Bibliografia
[1] Szczeniowski S., Fizyka do§wiadczalna, czgs¢ I, Mechanika i akustyka, Panstwowe

Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980.

[2] Wyszywacz W., Drony, przepisy, budowa i eksploatacja, BSP, loty, meteorologia,

nawigacja, pilot, bezpieczenstwo, Wydawnictwo Poligraf, Brzezia ¥.aka 2020.

[3] Bednarek S., Prakseologiczne problemy innowacyjnych technologii militarnych — bronie

E, hipersoniczna 1 drony, w: ,,Kultura pokoju. Wspoétczesne problemy Wojny 1 Pokoju”,
redakcja naukowa: Jarostaw Wolejszo, Anna Kurkiewicz, Wydawnictwo Wyzszej Szkoly
Bezpieczenstwa w Poznaniu, 2023 r., s. 29-40.
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CREDO-Maze: ,,Kosmos widziany z L.odzi” globalny projekt dla
ambitnych nauczycieli i uczniéw

Tadeusz Wibig

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet £odzki,
Pomorska 149/153, 90-236 £odz

Streszczenie

Promienie kosmiczne to strumien czastek elementarnych (i jader atomowych) bombardujacych
Ziemi¢ najpewniej od zawsze. Maja one ekstremalnie duze energie, a ich pochodzenie nie jest
do konca znane. Stanowi to ciggle jeden z najwazniejszych problemoéw, przed jakimi stoi dzi$
nauka. Jakosciowo nowych i potencjalnie niezwykle waznych wynikow dostarczy¢ moze
projekt CREDO (Cosmic Ray Extremely Distributed Observatory)[1,2]. Jego czgsciag jest
projekt CREDO-Maze [3.4], ktorego ideg jest polgczenia w globalng sie¢ wielu matych
lokalnych, dedykowanych eksperymentéw, z ktorych kazdy bedzie rejestrowat tak zwane
Wielkie P¢gki Atmosferyczne [5]. Optymalng ich lokalizacja bytyby szkotly, czy inne instytucje
edukacyjne posiadajace wystarczajacg infrastrukture techniczng i ludzka do ich obstugi. Te sile
ludzka stanowiliby mtodzi ludzie, uczniowie (studenci), ktorzy jednocze$nie mieliby
mozliwo$¢ uczestniczenia w globalnym przedsigwzigciu naukowym 1 poznania metodologii
pracy naukowej. Mieliby oni rowniez okazje bada¢ i poznawac fizyke czastek elementarnych,
elementy fizyki kwantowej, relatywistycznej, astronomii, astrofizyki ,,wlasnymi rekami”,
czego zwykle nie majg szansy robi¢ w procesie standardowej edukacji szkolnej, a juz na pewno
nie w topniu jaki umozliwia nasz projekt. Interakcja z naukowcami, z grupami réwiesnikow,
wymiana informacji, pomystéw, wspdlne rozwigzywanie problemdéw jest oczywistym i
uzupehiajacym aspektem naszego projektu. Moze nawet wazniejszym niz cel czysto fizyczny,
naukowy.

Stowa kluczowe
promieniowanie kosmiczne, eksperymentalne nauczanie fizyki wspotczesnej, szkolne projekty
naukowe

Bibliografia

[1] P. Homola, et al. (for the CREDO Collaboration), Cosmic-Ray Extremely Distributed Observatory,
Symmetry 12, 1835 (2020), doi: 10.3390/sym12111835
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Co Trzy male Swinki robia na lekcjach fizyki?
Anna Wozniak
Szkota Podstawowa im. Ryszarda Wincentego Berwinskiego w Zaniemyslu

Streszczenie

Co Trzy mate $winki robig na lekcjach fizyki? Czyli o gamifikacji w szkole podstawowe;.
W $wiecie, ktory serwuje nam ciggla mozliwo$¢ wyboru, a programy lojalno$ciowe angazuja
nas do zdobywania kolejnych punktéw pojawia si¢ grywalizacja. Na moich lekcjach fizyki
korzystam z niej jako z dobrowolnej formy sprawdzania wiedzy. Dzigki niej uczniowie
rozwijaja réznorodne umiej¢tnosci, miedzy innymi szukania i1 weryfikacji informacji, czy
edycji i przesytania plikow. Gamifikacja moze si¢ takze przyczyni¢ do rozwoju zainteresowania
danym zagadnieniem, poprzez atrakcyjng forme¢ oraz wykorzystywanie aplikacji, mediow
spoteczno$ciowych, ktore niekoniecznie kojarzone sa ze zdobywaniem wiedzy. Ponadto
nietypowa fabuta pobudza emocje i nie daje o sobie zapomnie¢. W swoim wystapieniu omowi¢
proces tworzenia i przeprowadzania gamifikacji na lekcjach fizyki w szkole podstawowej,
przedstawie praktyczne pomysty 1 wskazowki, a takze wskaze wady 1 zalety tej alternatywne;j
metody sprawdzania wiedzy.

Stowa kluczowe
gamifikacja, grywalizacja, gryfikacja, nauczanie fizyki, iGen, kompetencje kluczowe
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Technologia cyfrowa w doswiadczeniach na lekcjach fizyki i STEM
Tomasz Sobiepan

Image Recording Solutions Sp. z 0.0. (PASCO)

Streszczenie

Cyfrowe pomiary w doswiadczeniach na lekcjach, to nowoczesna dydaktyka fizyki, nastawiona
na pogladowos¢ 1 przygotowanie uczniow do przysztego rynku pracy. Wystapienie bedzie
zawieralo kilka przyktadowych eksperymentdow obrazujacych 1 uzasadniajagcych to
stwierdzenie.

Zastosowanie urzadzen cyfrowych z jednej strony wykorzystuje najbardziej naturalng dla
uczniow technologie, ale z drugiej — wymaga przygotowania ich do interpretacji wykresow
1 analizy danych do$wiadczalnych. Fakt, ze dane z czujnikow cyfrowych pojawiajg si¢ na
ekranie w czasie rzeczywistym jest duzym utatwieniem, a jednocze$nie powoduje zrozumienie
wlasnosci wykresow, przydatne na lekcjach matematyki i innych przedmiotow.

Zastosowanie technologii cyfrowej znacznie skraca czas przeprowadzania i omawiania
doswiadczen, dzigki czemu mozna wykonac¢ ich na lekcji wigce;.

Technologiczne i dydaktyczne rozwigzania PASCO [1] umozliwiajg praktyczne zintegrowanie
wielu przedmiotow w jedno spdjne nauczanie STEM, bez oczekiwania, ze kazdy nauczyciel
zna si¢ na wszystkim. Dodatkowa zaletg jest mozliwo$¢ pozyskania przez szkoty znacznych
srodkow finansowych na zakup cyfrowych pomocy dydaktycznych, gdyz w najblizszych kilku
latach dostepne beda fundusze unijne przeznaczone witasnie na laboratoria STEM.

Niektorzy uwazaja, ze technologie cyfrowa mozna na lekcjach stosowac bezptatnie,
wykorzystujac oprogramowanie typu phyphox. W przekonaniu autora, jest to mozliwe jedynie
w przypadku nauczycieli pasjonatdw, ale zastosowanie jej powszechnie wymaga systemow,
materiatow i szkolen utatwiajacych prace kazdemu nauczycielowi, w kazdej klasie.

Stowa kluczowe
doswiadczenia, czujniki cyfrowe, STEM, finansowanie pomocy dydaktycznych

Bibliografia
[1] www.pasco.com.pl [dostep 08.07.2024]
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Budujemy przyrzady ilustrujace zjawiska fizyczne
Grzegorz F. Wojewoda

VI Liceum Ogolnoksztatcqgce w Bydgoszczy

Streszczenie

Warsztat, podczas ktorego nauczyciele zbudujag z dostarczonych materiatow przyrzady
mogace stuzy¢ podczas lekcji do ilustracji zjawisk fizycznych. Samodzielne budowanie przez
ucznidéw niektérych przyrzadéw pozwoli im lepiej zrozumie¢ fizyczne podstawy ich dziatania.
Proponuje, aby podczas warsztatow zbudowali sitomierz, elektroskop, falownic¢ oraz karuzele
Helmholtza. Na zakonczenie zaje¢ poszczegdlne grupy zaprezentuja zbudowane przez siebie
przyrzady.

Slowa kluczowe

Warsztaty dla nauczycieli, sitomierz, elektroskop, falownica, karuzela Helmholtza

Bibliografia

[1] Sposob na fizyke — podrecznik dla klasy 8 szkoty podstawowej (T. Greczyto, K.
Mularczyk-Sawicka, D. Pilak-Zadworna, G.F. Wojewoda)

[2] Fizyka — podrgcznik dla klasy 1 liceum - zakres podstawowy (L. Lehman, W. Polesiuk,
G.F. Wojewoda)
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Pustkowiak Piotr 35

R

Rut-Marcinkowska Maria 26
S

Sobiepan Tomasz 53
Szczepaniak Dobromita 22
W

Wibig Tadeusz 43, 51
Wojewoda Grzegorz F. 30, 54
Wojnecki Ryszard 36, 49
Wozniak Anna 52
Wysmotek Andrzej 13
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